Grupa 3

Zad 1
L :=5m PO := 7kN b:=12cm h:=20cm  g:=3cm
2
D:=| 7 |m -wspoélrzedne punktu przez ktoéry przechodzi kierunek sity
_3 %
L
K=10 - wspotrzedne punktu K, obcigzonego konca belki
0
_3 X3
k:=D-K -wektor kierunkowy sity K=|7 |m

3 P

LK := \/(k1)2 + (k2)2 + (k3)2 =8.18535m - modul (dlugosé) wektora kierunkowego

-0.366508
c= Li 'k =| 0.855186 | - kosinusy kierunkowe wektora sity P
-0.366508



-2.566
P:=P0-c -skladowe wektorasily P=| 5.986 |-kN
-2.566
N := P4 T2 :=Po T3 :=P3

N =-2.56556"kN T2 =5.9863 kN T3 =-2.56556-kN

M2 :=-T3-L M3:=T2-L

M2 = 1.28278x 10 -KN-m M3 =2.99315x 10" -kN-m

h1:=h-2g bl =b-g

A=h-b—hi-b1=114.cm°

3 3
h 1.h1
g 2h b _ 5942.cm”
12 12
3 3
. h1 .
229 P9 e95 5.cm?

6 12



Naprezenia w punkcie A
h b

= — Z:=— a2 =2 a3 =>b
y 5 5 d
S3:=0 S2:=0
N M3y M2.z
oll =— - + =35.351-MPa
A J3 J2
T2-S3
T12 = =0.000-MPa
a3-Jd3
T3-S2
713 = =0.000-MPa
a2-J2

oy = 0112 +3-(r122 + r132) = 35.351 .WPa



Naprezenia w punkcie B

-h1 b
=— Zi=— a2 =2 ad:=b
h -
MSM(;wzbg( 29) S3 = 306-cm°
3
£2.:=0 S2=0-cm
N M3y M2.z
gll =— - + =120.984 -MPa
A J3 J2
T2
712 = 53 =0.257-MPa
a3 -J3
T3-S2
713 = = 0.000-MPa
a2-J2

m:=\/0112+3-(T122+T132) _ 120.985-MPa



Naprezenia w punkcie C

h1 -0
=— 7 =— a2 :=h a3 =
h_
S3:=b-g-% S3 = 306-cm°
2
b1
82:=2-g-b1-( +g)+h-g8 S2 = 346.5-cm
N M3y M2
g1l = My M2z oo 973.uPa
T
T2.
112 1253 _ 4 008.uPa
NPT SN
T3.52
713 = =-0.496-MPa
T 00 2

= o112 +3-(7122 + 7132) = 57.007 .WPa

3




E .= 15GPa L, = 6m b:=18cm h:=20cm
p = p0 Lw :=p-L Rli=b-2g9  hi
3 3
h® bi1-h
gz 2 b ~9.256x 10°-cm?
12 12
3 3
h-b®>  hi-bf
AP L LR ATTVIVTIC P
BET D 12
Jo=min(J2,J3)=7.704x10 °m*
712E-J

Pkr :=
Lw

=648.122-kN

po := 0.699156

<4,




q:= % a=4m pb:=3m c:=3m L=a+b+c

’51‘=%=04 €2=azb=07 H0001( £) :=—€°-(1-¢)
0.2
0.1

HO001 (¢)
Roéwnanie pracy wirtualnej
~0.17

£2
M- —q-Lz-J H0001( ¢) de=0

3 ~0.2"

£2
ABM:z—q-LZ-J H0001( &) d&=11.8125m-kN .

€1



Definicja wielomianéw Hermite'a dla belki obustronnie sztywno zamocowanej

H1000( ¢):=1-3-¢2+2.¢> Hoo1o(¢):=¢%(3-2.¢)

H0100(§)::§-(1—2-§+§2) Hooo1(g)::—€2-(1—€)

Definicja wielomianéw Hermite'a dla belki zamocowanej przegubowo:

na prawej podporze - G(&) na lewej podporze - K(&)
1.3 2. 1.3 1,8 3

G1000( ¢ ) := 1 R K1000( ¢ ) : & -+

Go1oo(g)-:§-(2—3-g+gz) ( 2)
=5 koo10(¢):==>.(3-¢

3
2
G0010(¢)=>-.(3-¢) K0001(€):=§-(€2—1)

8]
NI



Wykresy wielomianéw Hermite'a dla belki obustronnie sztywno zamocowanej

1 1
0.87 0.8
0.67 0.67T
H1000 ( ¢)
HO100 ( ¢) HO010 (§)
-+ . 4_-
0.4 HO001 (¢) 0
0.27 0.27
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0 0.4 0.6 0.8
3
-0.2



Wykresy wielomianéw Hermite'a dla belki zamocowanej przegubowo:

na prawej podporze - G(&) lewej podporze - K(&)
1 1
0.8 0.8
G1000(£) o6 0.6
GO100 (£) KO010 (§)
GO010(€) ¢ 4 K0001 (£)  ,
K1000 ( ¢)
0.2 0.0t
0 0.2 0 0.2 0.4 0.6
g

-0.2~



